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Raport z badan laboratoryjnych...

Rodzaj i sposob pobierania probek gruntow

Do badan dostarczono dziewig¢ probek gruntéw 1 skal. Probki zostaly pobrane,

zabezpieczone 1 dostarczone przez zamawiajgcego oznaczenia w sierpniu 2023 roku.

Tab. 1 Zestawienie dostarczonych do badania probek

. . Glegbokos¢
Oznaczenie Oznaczenie brania Sposéb Oni
Lp. | probki przez probki w pobran POSOb. pis UWAGI
Zlecajacego Laboratorium probki oznaczenia | opakowania
m p.p.t.
1 R3 GP-1/IX/2023 | 13,1-134 opisna | Opakowanic| Probki stanowia
‘ 13,1-13,4 ’ ’ metryczce foliowe jedna warstwe
R3 opisna | Opakowanie | geotechniczng -
2. 13,4-13,6 GP-2/1X/2023 13,4-13.6 metryczce foliowe grunt
3 R3 GP3/IX2023 | 146-150 | Opisma ) Opakowanie
' 14,6-15,0 ’ ’ metryczce foliowe Probki stanowia
R3 ) i opisna | Opakowanie | jedng warstwe
4 15,3-15,5 GP-4/1X/2023 15,3-15,5 metryczce foliowe geotechniczng -
R3 opisna | Opakowanie grunt
> 15,8-16,0 GP-5/1X/2023 15.8-16,0 metryczce foliowe
R3 opisna | Opakowanie ,
6. 26,0-26.2 GP-6/1X/2023 26,0-26,2 metryczoe foliowe Rdzen skalny
R3 opisna | Opakowanie ,
7. 273276 GP-7/1X/2023 27,3-27,6 metryczce foliowe Rdzen skalny
R18 opisna | Opakowanie
8. 24.4-247 GP-8/1X/2023 24,4-24,7 metryczce foliowe grunt
R18 opisna | Opakowanie
9. 29,0-29.3 GP-9/1X/2023 29,0-29,3 metryczoe foliowe grunt

Metodyka badan laboratoryjnych

> dla skat:

- wytrzymatosci na $ciskanie Rc. Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznaczono zgodnie z metodyka

Badania laboratoryjne obejmowaty oznaczenie:

podang w opracowaniu Geotechnika kopalniana Kidybinskiego na probkach

walcowych. Oznaczenie jest réwniez zgodne z PN-G-04303:1997 Skaly zwiezte -

Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie z uzyciem probek foremnych. Probki walcowe

— pochodzace z rdzenia, przycigto na mozliwe do uzyskania wysokosci (wynikajace ze

struktury prébek). Gorng i dolng powierzchni¢ probki doszlifowano do uzyskania

réwnolegtych ptaszczyzn. Przy przygotowaniu probek starano si¢ uzyska¢ smuklosé

min. 2,0 (stos. wysokosci do $rednicy) — w przypadku probek o smuktosci mniejszej niz

1,8, uzyskang warto$¢ korygowano o wspotczynnik 0,888 (wg. Kidybinski, Podstawy

geotechniki kopalnianej 1982).

- rozmakalnosci skat, przeprowadzono w oparciu o metode GIG, zwang takze testem

trzydobowym. Polega ona na obserwacji i rozpoznaniu stopnia utraty spojnosci probki
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Raport z badan laboratoryjnych...

badanej skaty kolejno: zanurzonej przez 24 godz. w wodzie kopalnianej, umieszczonej

nastepnie przez 24 godz. w warunkach powietrzno-suchych i zanurzonej ponownie w

wodzie kopalnianej przez 24 godz. Po okresie drugiego zanurzenia okresla sie

rozmakalnos¢ probki w skali 1,0 - 0,1 (od braku zmian formy i konsystencji probki do

rozktadu catkowitego probki).

» dla gruntow:

- edometrycznego modutu $ci§liwosci pierwotnej 1 wtornej zgodnie z PN-EN ISO 17892-

5:2017-06 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéow -

Czes¢ 5: Badanie edometryczne gruntow.

- pecznienia liniowego (swobodnego) wg. PN-B-04481:1988. Badanie pegcznienia

swobodnego przeprowadzono w aparacie Wasiliewa.

pecznienia obliczono z zaleznoSci:

Pe= ((hi — ho)/ho)*100%

gdzie hi — wysoko$¢ probki po zakonczeniu pgcznienia

ho — wysoko$¢ probki przed pecznieniem (wys. poczatkowa)

Wskaznik swobodnego

- wytrzymato$ci na $cinanie w aparacie skrzynkowym, poprzez oznaczenie kata tarcia

wewnetrznego 1 spojnosci w aparacie bezposredniego S$cinania w warunkach

z konsolidacja i odplywem zgodnie z PN-EN ISO 17892-10: 2019-05 Rozpoznanie

i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw — cze$¢ 10: Badania w aparacie

bezposredniego $cinania.

Wyniki oznaczen laboratoryjnych

Wyniki oznaczen zestawiono w tabeli ponizej oraz w zatacznikach.

Tab. 2 Zestawienie wynikow wlasnosci geotechnicznych badanych prébek gruntow

Pecznienie Wytrzymato$¢ na $cinanie Edonlre‘glzyf:zn),/ rpodui
o . o e orobi swobodne scisliwosci
znaczenie znaczenie probki Kat tarcia . . .
Lp. probki w Laboratorium & wewnetrznego | P OJCHOSC plerl\v/\iotny Wt&my
% % )
(%] [stopienie] [kPa] [kPa] [kPa]
R3
L 131134 A 3,04 15,1 14,05 25510 40865
13,4-13,6
s GP-3/1X/2023
2. 15.3-15.5 GP-4/1X/2023 3,48 16,3 21,80 34159 55449
D GP-5/1X/2023
15,8-16,0
R18
3. 24,4247 GP-8/1X/2023 4,78 15,4 16,81 39273 60694
4 RIS GP-9/1X/2023 8,58 11,9 48,07 28923 35317
' 29,0-29,3 - , , ,
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Raport z badan laboratoryjnych...

Tab. 3 Wyniki oznaczenia wlasnosci geotechnicznych skat

s Zmierzona z badan .
. . s Smuktosé i Rozmakalno$é
Oznaczenie Oznaczenie probki 11 s wytrzymatos$¢ na
Lp. s . probki i . r
probki w Laboratorium ] $ciskanie -]
Rc [MPa]
R3 0,2
1. GP-6/1X/2023 1,90 13 ,52 (probka rozktada sie na
26,0-26,2 rumosz ze szlamem)
R3 0,2
2. GP-7/1X/2023 2, 1 6,55 (probka rozktada si¢ na
27,3-27,6 rumosz ze szlamem)
Zalaczniki:

1. Wyniki badan laboratoryjnych probek skalnych (Rc)

2. Wyniki oznaczenia edometrycznego modutu $cisliwosci pierwotnej i wtdrnej gruntow

3. Wyniki oznaczenia wytrzymato$ci na $cinanie gruntow

4. Wyniki oznaczenia pgcznienia swobodnego gruntow
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Zatacznik 1

WYNIKI BADAN LABORATORYINYCH SKAL



SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE Rc SKAL

Data badania: 1X 2023

Nr prébki — GP-6/1X/2023

Gtebokos¢ pobrania probki: 26,0-26,2 m ppt. Otwor badawczy: R3
Rodzaj gruntu/skaty (stan): h

Tab. 3 Wyniki pomiaréw wytrzymato$ci na $ciskanie Re

Przemieszczenie Sita A Re
Lp. D F [m?] [MPal]
[mm] [kN]
1 0.10 77.552 0.008491 9.13
2 0.20 78.696 | 0.008491 9.27
3 0.30 82.656 | 0.008491 9.74
4 0.40 89.383 | 0.008491 10.53
5 0.50 92.802 0.008491 10.93
6 0.60 93.763 | 0.008491 11.04
7 0.70 96.732 0.008491 11.39
8 0.80 99.884 | 0.008491 11.76
9 0.90 102.633 | 0.008491 12.09
10 1.00 104.063 | 0.008491 12.26
11 1.10 105.493 | 0.008491 12.42
12 1.20 106.922 | 0.008491 12.59
13 1.30 108.352 | 0.008491 12.76
14 1.40 109.781 0.008491 12.93
15 1.50 110.001 | 0.008491 12.96
16 1.60 114.764 | 0.008491 13.52
17 1.70 84.575 | 0.008491 9.96
18 1.80 83.697 | 0.008491 9.86
19 1.90 83.392 0.008491 9.82
20 2.00 82.514 | 0.008491 9.72
21 2.10 82.208 | 0.008491 9.68

Wytrzymalos¢ na jednoosiowe Sciskanie badanej probki Rc = 13,52 MPa
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Rys. 1 Wykres zniszczenia probki GP-6/1X/2023




SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE Rc SKAL

Data badania: 1X 2023

Nr probki — GP-7/1X/2023

Gtebokos¢ pobrania probki: 26,0-26,2 m ppt. Otwor badawczy: R3
Rodzaj gruntu/skaty (stan): h

Tab. 3 Wyniki pomiaréw wytrzymato$ci na $ciskanie Re

Przemieszczenie Sita A Re
Lp. D F [m?] [MPal]
[mm] [kN]
1 0.10 38.672 10.008491| 4.55
2 0.20 41.413 |0.008491| 4.88
3 0.30 42.268 |0.008491| 4.98
4 0.40 45.708 [0.008491| 5.38
5 0.50 47.457 10.008491| 5.59
6 0.60 48.616 |0.008491| 5.73
7 0.70 50.156 |0.008491| 5.91
8 0.80 51.790 [0.008491| 6.10
9 0.90 52.929 10.008491| 6.23
10 1.00 53.666 |0.008491| 6.32
11 1.10 54.403 10.008491 6.41
12 1.20 55.141 10.008491| 6.49
13 1.30 55.287 |0.008491| 6.51
14 1.40 55.417 10.008491| 6.53
15 1.50 55.528 10.008491| 6.54
16 1.60 55.639 |0.008491| 6.55
17 1.70 41.003 |0.008491| 4.83
18 1.80 40.577 [0.008491| 4.78
19 1.90 40.429 10.008491 4.76
20 2.00 40.004 [0.008491| 4.7
21 2.10 39.856 10.008491| 4.69

Wytrzymalos$¢ na jednoosiowe Sciskanie badanej probki Rc = 6,55 MPa
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Rys. 2 Wykres zniszczenia probki GP-7/1X/2023




Zatacznik 2

WYNIKI BADAN LABORATORINYCH GRUNTOW

OZNACZENIE EDOMETRYCZNEGO MODULU SCISLIWOSCI
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SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE EDOMETRYCZNEGO MODULU SCISLIWOSCI

Data badania: 1X 2023

Nr probki — GP-1/1X/2023; GP-2/1X/2023
Glegbokos¢ pobrania probki: 13,1-13,6 m p.p.t
Rodzaj gruntu (stan): Gp (pD)

Gestos¢ objetosciowa poczatkowa 2,14 g/cm?

Otwor badawczy: R3

win=19,03%

Tab. 1 Wyniki pomiaréw badan edometrycznego modutu $cisliwosci gruntu

i hi Ah; Aci e Cc Cv
[kPa] [mm] [mm] [kPa] - - }

0 20.0000 0.0000 0 0.5824 - -
12.5 19.9872 0.0128 12.5 0.5814 ]0.00923863| 1.95E-07

25 19.9623 0.0249 12.5 0.5794 10.01798292| 1.00E-07

50 19.9286 0.0337 25 0.5768 [0.01910579| 1.48E-07
100 19.8739 0.0547 50 0.5724 10.02554370| 1.82E-07
200 19.8113 0.0626 100 0.5675 10.02484275| 3.17E-07
400 19.6864 0.1249 200 0.5575 10.04321831| 3.17E-07
200 19.7473 -0.0609 -200 0.5623

100 19.7676 -0.0203 -100 0.5639

50 19.7796 -0.0120 -50 0.5649

25 19.7881 -0.0085 -25 0.5655

12.5 19.7934 -0.0053 -12.5 0.5660

25 19.7897 0.0037 12.5 0.5657 ]0.00266913| 6.69E-07

50 19.7796 0.0101 25 0.5649 10.00571891| 4.90E-07
100 19.7548 0.0248 50 0.5629 10.01156297| 3.99E-07
200 19.7168 0.0380 100 0.5599 10.01506078| 5.20E-07
400 19.6081 0.1087 200 0.5512 ]0.03758065| 3.63E-07

e — wskaznik porowatosci obliczony wg. PN-B-02481:1998 Geotechnika Terminologia podstawowa. symbole
literowe 1 jednostki miar z zaleznosci: ¢ = Vs 7Va
Va

Cc — wskaznik $cisliwosci; Cv — wspolczynnik konsolidacji

Modut $cisliwosci pierwotnej Mo w zakresie obc.
0 — 400 [kPa] 0 — 50 [kPa] 50 — 100 [kPa] 100 — 200 [kPa] | 200 —400 [kPa]
25510 14006 18216 31747 31724
Modut $cisliwosci wtornej M w zakresie obc.
0 — 400 [kPa] 25 — 50 [kPa] 50 — 100 [kPa] 100 — 200 [kPa] | 200 —400 [kPa]
40865 48984 39878 51986 36277
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Wykres $cisliwosci probki GP-1/1X/2023; GP-2/1X/2023
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SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE EDOMETRYCZNEGO MODULU SCISLIWOSCI

Data badania: 1X 2023

Nr probki — GP-3/1X/2023; GP-4/1X/2023; GP-5/1X/2023
Glegbokos$¢ pobrania probki: 14,6-16,0 m p.p.t

Rodzaj gruntu (stan): Gp (tp)

Gestos¢ objetosciowa poczatkowa 2,07 g/cm?

Otwor badawczy: R3

win=15,36%

Tab. 2 Wyniki pomiaréw badan edometrycznego modutu $cisliwosci gruntu

i hi Ah; Aci e Cc Cv
[kPa] [mm] [mm] [kPa] - - }
0 20.0000 0.0000 0 0.4935 - -

12.5 19.9911 0.0089 12.5 0.4929 10.00606181| 2.81E-07

25 19.9801 0.0110 12.5 0.4921 [0.00749291| 2.27E-07

50 19.9542 0.0259 25 0.4901 [0.01385364| 1.93E-07
100 19.9088 0.0454 50 0.4867 [0.02000084| 2.20E-07
200 19.8337 0.0751 100 0.4811 ]0.02814737| 2.65E-07
400 19.7658 0.0679 200 0.4760 |0.02211144| 5.84E-07
200 19.7889 -0.0231 -200 0.4777

100 19.8094 -0.0205 -100 0.4793

50 19.8237 -0.0143 -50 0.4803

25 19.8296 -0.0059 -25 0.4808

12.5 19.8313 -0.0017 -12.5 0.4809

25 19.8286 0.0027 12.5 0.4807 [0.00183834| 9.18E-07

50 19.8234 0.0052 25 0.4803 ]0.00277845| 9.53E-07
100 19.8051 0.0183 50 0.4789 10.00805082| 5.42E-07
200 19.7850 0.0201 100 0.4774 [0.00750495| 9.86E-07
400 19.6945 0.0905 200 0.4706 [0.02951119| 4.37E-07

e — wskaznik porowatosci obliczony wg. PN-B-02481:1998 Geotechnika Terminologia podstawowa. symbole
literowe 1 jednostki miar z zaleznosci: ¢ = Vs 7Va
Va

Cc — wskaznik $cisliwosci; Cv — wspolczynnik konsolidacji

Modut $cisliwosci pierwotnej Mo w zakresie obc.
0 — 400 [kPa] 0 — 50 [kPa] 50 — 100 [kPa] 100 — 200 [kPa] | 200 —400 [kPa]
34159 21834 21976 26509 58420
Modut $cisliwosci wtornej M w zakresie obc.
0 — 400 [kPa] 25 — 50 [kPa] 50 — 100 [kPa] 100 — 200 [kPa] | 200 —400 [kPa]
55449 95329 54162 98631 43714
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Wykres $cisliwosci probki GP-3/1X/2023; GP-4/1X/2023; GP-5/1X/2023
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SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE EDOMETRYCZNEGO MODULU SCISLIWOSCI

Data badania: 1X 2023

Nr probki — GP-8/1X/2023

Glegbokos¢ pobrania probki: 24,4-24,7 m p.p.t
Rodzaj gruntu (stan): G (tpl)

Gesto$¢ objetoéciowa poczatkowa 2,11 g/em?

Otwor badawczy: R18

wn=14,83%

Tab. 3 Wyniki pomiaréw badan edometrycznego modutu $cisliwosci gruntu

Ci h; Ah; Ac; e Cc Cy
[kPa] [mm] [mm] [kPa] - - }

0 20.0000 0.0000 0 0.4585 - -
12.5 19.9937 0.0063 12.5 0.4580 [0.00418971| 3.97E-07

25 19.9814 0.0123 12.5 0.4571 10.00818237| 2.03E-07

50 19.9598 0.0216 25 0.4556 10.01128009| 2.31E-07
100 19.9364 0.0234 50 0.4539 [0.01005580| 4.26E-07
200 19.8767 0.0597 100 0.4495 10.02183349| 3.34E-07
400 19.7963 0.0804 200 0.4436 ]0.02558389| 4.94E-07
200 19.8211 -0.0248 -200 0.4454

100 19.8354 -0.0143 -100 0.4465

50 19.8483 -0.0129 -50 0.4474

25 19.8594 -0.0111 -25 0.4482

12.5 19.8635 -0.0041 -12.5 0.4485

25 19.8591 0.0044 12.5 0.4482 10.00292578 | 5.64E-07

50 19.8503 0.0088 25 0.4475 10.00459252| 5.64E-07
100 19.8372 0.0131 50 0.4466 |0.00562647| 7.58E-07
200 19.8024 0.0348 100 0.4440 10.01271088| 5.70E-07
400 19.7364 0.0660 200 0.4392 10.02098621| 6.00E-07

e — wskaznik porowatosci obliczony wg. PN-B-02481:1998 Geotechnika Terminologia podstawowa. symbole
literowe 1 jednostki miar z zaleznosci: ¢ = Vs 7 Va
Va

Cc — wskaznik $cisliwosci; Cv — wspolczynnik konsolidacji

Modut $cisliwosci pierwotnej Mo w zakresie obc.
0 — 400 [kPa] 0 — 50 [kPa] 50 — 100 [kPa] 100 — 200 [kPa] | 200 —400 [kPa]
39273 24875 42649 33394 49445
Modut $cisliwosci wtornej M w zakresie obc.
0 — 400 [kPa] 25 — 50 [kPa] 50 — 100 [kPa] 100 — 200 [kPa] | 200 — 400 [kPa]
60694 56417 75764 57003 60007
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Wykres $cisliwosci probki GP-8/1X/2023
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SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE EDOMETRYCZNEGO MODULU SCISLIWOSCI

Data badania: 1X 2023

Nr probki — GP-9/1X/2023

Glegbokos¢ pobrania probki: 29,0-29,3 m p.p.t
Rodzaj gruntu (stan): In (tpl)

Gesto$¢ objetoéciowa poczatkowa 2,01 g/cm?

Otwor badawczy: R18

wn=19,74%

Tab. 4 Wyniki pomiaréw badan edometrycznego modutu $cisliwosci gruntu

Ci h; Ah; Ac; e Cc Cy
[kPa] [mm] [mm] [kPa] - - }

0 20.0000 0.0000 0 0.6144 - -
12.5 19.9934 0.0066 12.5 0.6139 10.00485846| 3.79E-08

25 19.9812 0.0122 12.5 0.6129 10.00898331| 2.05E-08

50 19.9526 0.0286 25 0.6106 [0.01653796| 1.75E-08
100 19.9087 0.0439 50 0.6070 ]0.02090339| 2.27E-08
200 19.8467 0.0620 100 0.6020 [0.02510126| 3.21E-08
400 19.7234 0.1233 200 0.5920 ]0.04352335| 3.22E-08
200 19.7872 -0.0638 -200 0.5971

100 19.8079 -0.0207 -100 0.5988

50 19.8201 -0.0122 -50 0.5998

25 19.8285 -0.0084 -25 0.6005

12.5 19.8326 -0.0041 -12.5 0.6008

25 19.8234 0.0092 12.5 0.6000 |0.00677285| 2.69E-08

50 19.8117 0.0117 25 0.5991 [0.00675937| 4.24E-08
100 19.7837 0.0280 50 0.5968 10.01332107| 3.54E-08
200 19.7225 0.0612 100 0.5919 10.02477529| 3.23E-08
400 19.6141 0.1084 200 0.5831 ]0.03823386| 3.64E-08

e — wskaznik porowatosci obliczony wg. PN-B-02481:1998 Geotechnika Terminologia podstawowa. symbole
literowe 1 jednostki miar z zaleznosci: ¢ = Vs 7 Va
Va

Cc — wskaznik $cisliwosci; Cv — wspolczynnik konsolidacji

Modut $cisliwosci pierwotnej Mo w zakresie obc.
0 — 400 [kPa] 0 — 50 [kPa] 50 — 100 [kPa] 100 — 200 [kPa] | 200 —400 [kPa]
28923 21097 22725 32110 32192
Modut $cisliwosci wtornej M w zakresie obc.
0 — 400 [kPa] 25 — 50 [kPa] 50 — 100 [kPa] 100 — 200 [kPa] | 200 — 400 [kPa]
35317 42357 35378 32326 36388
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Wykres $cisliwosci probki GP-9/1X/2023
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Zatacznik 3

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

OZNACZENIE WYTRYZMALOSCI NA SCINANIE GRUNTOW



Raport z badan laboratoryjnych...

SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE KATA TARCIA WEWNETRZNEGO
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Data badania: 1X 2023
Nr probki: GP — 1/1X/2023; GP — 2/1X/2023

Glegboko$¢ pobrania probki: 13,1-13,6 m p.p.t. Otwor badawczy: R3
Rodzaj $cinania:

R - Scinanie szybkie po wstepnej konsolidacji

Predkos¢ odksztatcen: 0,01 mm/min

Rodzaj gruntu (stan): Gp (p])

Szeroko$¢/dhugos¢ probki — 60 mm

Wysokos$¢ probki — 60 mm

Powierzchnia przekroju probki — A = 36,00 cm?

Schemat $cigcia probki:

Wyglad probki Scigcie , kruche” Sciecie plastyczne ~Phynigeie”
przed badaniem

Charakterystyka $cigcia wg PN-B-04481:1988: ,,P”

c1=36,57 kPa 1= 21,86 kPa
c2=71,94 kPa 2= 35,66 kPa
63=99,76 kPa 3= 38,54 kPa

o4= 133,64 kPa 14= 50,07 kPa
os= 183,50 kPa 5= 67,17 kPa
Kat tarcia wewnetrznego gruntu ¢=15,1°.

Spojnosé c = 14,05 kPa

Graficzng interpretacje wynikOw oznaczenia kata tarcia wewnetrznego przedstawiono na zalaczniku 3a

Raport zawiera 3 ponumerowane strony i 2 zatgczniki graficzne i nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w cato$ci.



Raport z badan laboratoryjnych...

SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE KATA TARCIA WEWNETRZNEGO
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Data badania: 1X 2023
Nr probki: GP — 3/1X/2022; GP — 4/1X/2022; GP — 5/1X/2022;

Glegboko$¢ pobrania probki: 14,6-16,0 m p.p.t. Otwor badawczy: R3
Rodzaj $cinania:

R - Scinanie szybkie po wstepnej konsolidacji

Predkos¢ odksztatcen: 0,01 mm/min

Rodzaj gruntu (stan): Gp (tpl)

Szeroko$¢/dhugos¢ probki — 60 mm

Wysokos$¢ probki — 60 mm

Powierzchnia przekroju probki — A = 36,00 cm?

Schemat $cigcia probki:

Wyglad probki Scigcie , kruche” Sciecie plastyczne ~Phynigeie”
przed badaniem

Charakterystyka $cigcia wg PN-B-04481:1988: ,,P”

c1=30,47 kPa T1= 32,41 kPa
62= 67,92 kPa 12=44,25 kPa
o3= 96,40 kPa 3= 50,02 kPa

o4= 130,44 kPa 4= 57,96 kPa
os= 191,36 kPa 5= 75,55 kPa
Kat tarcia wewnetrznego gruntu ¢= 16,3 °.

Spojnosé ¢ =21,80 kPa

Graficzng interpretacje wynikoOw oznaczenia kata tarcia wewnetrznego przedstawiono na zalaczniku 3b

Raport zawiera 3 ponumerowane strony i 2 zatgczniki graficzne i nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w cato$ci.



Raport z badan laboratoryjnych...

SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE KATA TARCIA WEWNETRZNEGO
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Data badania: 1X 2023
Nr probki: GP — 8/1X/2022;

Glebokos¢ pobrania probki: 24,4-24,7 m p.p.t. Otwor badawczy:  R18
Rodzaj $cinania:

R - Scinanie szybkie po wstepnej konsolidacji

Predkos¢ odksztatcen: 0,01 mm/min

Rodzaj gruntu (stan): G (tpl)

Szerokos¢/dtugos¢ probki — 60 mm

Wysokos¢ probki — 60 mm

Powierzchnia przekroju probki — A = 36,00 cm?

Schemat $cigcia probki:

Wyglad probki Sciqcie Wkruche” Sci:cie plastyczne »Phmigcie™

przed badaniem

Charakterystyka $cigcia wg PN-B-04481:1988: ,,P”
o1=36,03 kPa T1= 26,78 kPa

o= 77,38 kPa 2= 36,33 kPa

o3= 106,99 kPa 3= 47,89 kPa

o4= 132,97 kPa 4= 53,61 kPa

os= 169,42 kPa 5= 61,79 kPa

Kat tarcia wewnetrznego gruntu ¢=15,4°.

Spdjnosé c=16,81 kPa

Graficzng interpretacje wynikoOw oznaczenia kata tarcia wewnetrznego przedstawiono na zataczniku 3¢

Raport zawiera 3 ponumerowane strony i 2 zatgczniki graficzne i nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w cato$ci.



Raport z badan laboratoryjnych...

SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH
WYZNACZANIE KATA TARCIA WEWNETRZNEGO
W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Data badania: 1X 2023
Nr probki: GP — 9/1X/2022;

Glegboko$¢ pobrania probki: 29,0-29,3 m p.p.t. Otwor badawczy: R18
Rodzaj $cinania:

R - Scinanie szybkie po wstepnej konsolidacji

Predkos¢ odksztatcen: 0,001 mm/min

Rodzaj gruntu (stan): In (tpl)

Szerokos¢/dtugos¢ probki — 60 mm

Wysokos¢ probki — 60 mm

Powierzchnia przekroju probki — A = 36,00 cm?

Schemat $cigcia probki:

Wyglad probki Sciqcie Wkruche” Sci:cie plastyczne »Phmigcie™

przed badaniem

Charakterystyka $ciecia wg PN-B-04481:1988: ,,K”
c1=39,53 kPa T1= 58,56 kPa

c2=77,03 kPa 2= 64,31 kPa

o3= 108,90 kPa 3= 72,73 kPa

o4= 151,03 kPa 4= 77,78 kPa

os= 190,91 kPa 5= 90,45 kPa

Kat tarcia wewnetrznego gruntu ¢=11,9°.

Spdjnosé c =48,07 kPa

Graficzng interpretacje wynikoOw oznaczenia kata tarcia wewnetrznego przedstawiono na zaltaczniku 3d

Raport zawiera 3 ponumerowane strony i 2 zatgczniki graficzne i nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w cato$ci.



14,05

Wykres kol mohro dla probki GP-1/IX/2023 i GP-2/1X/2023

(graficzne wyznaczenie resztkowych wartosci kgta tarcia wewnetrznego i sp6jnosch

183,95

133,64

99,76

/1,94

36,97

21,86

33,66

38,54

S0,07

67,17

£202/X1l/e-dD | £€202/X1/1-dD

IHOOUd UO0POVC Z OVIUDPZOMOUdS 0P VE HIUZD0)07



Wykres kol mohra dla probki GP-3/IX/2023; GP-4/1X/2023; GP-3/IX/2023
(graficzne wyznaczenie resztkowych wartosci kgta tarcia wewnetrznego i sp6jnosch

191,36 |

130,44 . JQ/

26,4

67,92

30,47

o

21,8

32,41

44,25

20,02

27,96

73,95

£202/X1/S-dD €202/X1/¥-dD €202/X1/E~dD
IHOOUd UO0POVC Z OVIUDPZOMOUdS 0P CF XHIUZD0}07



16,81

Wykres kol mohra dla probki GP-8/IX/2023
(graficzne wyznaczenie resztkowych wartosci kgta tarcia wewnetrznego i sp6jnosch

169,42

132,97

106,99

77,38

36,03

26,78

36,33

47,89

03,61

£202/X1/8-dD
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Wykres kol mohra dla probki GP-9/IX/2023

(graficzne wyznaczenie resztkowych wartosci kgta tarcia wewnetrznego i sp6jnosch

39,93

48,07

08,96

64,31

72,73

77,73

30,45

£202/X1/6-dD f€202/X1/E€~dD
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Zatacznik 4

WYNIKI BADAN LABORATORINYCH GRUNTOW

OZNACZENIE PECZNIENIA SWOBODNEGO GRUNTOW
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SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH

WYZNACZANIE WSKAZNIKA PECZNIENIA GRUNTU

Data badania: 1X 2023
Nr probki — GP-1/1X/2023; GP-2/1X/2023

Gtebokos¢ pobrania probki: 13,1-13,6 m p.p.t Otwor badawczy: R3

Rodzaj gruntu (stan): Gp (pD)

Gestos¢ objetosciowa poczatkowa 2,01 g/cm? win=18,24%

Gestos¢ objetosciowa po specznieniu 2,13 g/cm? wn=31,93%

Zmiany wysokos$ci probki w wyniku pecznienia

[mm] [h] doby
20.00 1 0
20.09 3 0,125
20.15 6 0,25
20.21 12 0,5
20.29 15 0,625
20.30 20 0,83
20.35 24 1
20.39 36 1.5
20.39 48 2
20.41 60 2.5
20.43 72 3
20.45 84 3.5
20.52 96 4
20.53 108 4.5
20.53 120 5
20.54 132 5.5
20.56 144 6
20.58 156 6.5
20.59 168 7
20.60 180 7.5
20.61 192 8
20.61 204 8.5
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Wykres pecznienia probki

Wykres pecznienia swobodnego gruntu
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Wskaznik pecznienia gruntu g, = 3,04 [%]
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SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH

WYZNACZANIE WSKAZNIKA PECZNIENIA GRUNTU

Data badania: 1X 2023
Nr probki — GP-3/1X/2023; GP-4/1X/2023; GP-5/1X/2023

Glegbokos¢ pobrania probki: 14,6-16,0 m p.p.t Otwor badawczy: R3

Rodzaj gruntu (stan): Gp (tpl)

Gestos¢ objetosciowa poczatkowa 2,07 g/cm? wn=15,36%

Gestos¢ objetosciowa po specznieniu 2,15 g/cm’ win=28,97%

Zmiany wysokosci probki w wyniku pecznienia

[mm] [h] doby
20.00 1 0
20.02 3 0,125
20.08 6 0,25
20.12 12 0,5
20.18 15 0,625
20.21 20 0,83
20.26 24 1
20.31 36 1.5
20.39 48 2
20.46 60 2.5
20.48 72 3
20.50 84 3.5
20.52 96 4
20.58 108 4.5
20.60 120 5
20.63 132 5.5
20.64 144 6
20.69 156 6.5
20.69 168 7
20.70 180 7.5
20.70 192 8
20.70 204 8.5
20.70 216 9
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Wykres pecznienia probki
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SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH

WYZNACZANIE WSKAZNIKA PECZNIENIA GRUNTU

Data badania: 1X 2023
Nr prébki — GP-8/1X/2023

Gtebokos¢ pobrania probki: 24,4-24,7 m p.p.t Otwor badawczy: R18

Rodzaj gruntu (stan): G (tpl)

Gestos¢ objetosciowa poczatkowa 2,11 g/cm? win=14,83%

Gestos¢ objetosciowa po specznieniu 2,18 g/cm’ win=29,32%

Zmiany wysokos$ci probki w wyniku pecznienia

[mm] [h] doby
20.00 1 0
20.03 3 0,125
20.13 6 0,25
20.16 12 0,5
20.21 15 0,625
20.24 20 0,83
20.35 24 1
20.55 36 1.5
20.59 48 2
20.63 60 2.5
20.68 72 3
20.74 84 3.5
20.79 96 4
20.80 108 4.5
20.81 120 5
20.83 132 5.5
20.83 144 6
20.89 156 6.5
20.93 168 7
20.95 180 7.5
20.95 192 8
20.96 204 8.5
20.96 216 9

Strona 6z 9



Wykres pecznienia probki

Wykres pecznienia swobodnego gruntu
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SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH

WYZNACZANIE WSKAZNIKA PECZNIENIA GRUNTU

Data badania: 1X 2023

Nr prébki — GP-9/1X/2023

Gtebokos¢ pobrania probki: 29,0-29,3 m p.p.t

Rodzaj gruntu (stan):

In (tpl)

Gesto$¢ objetoéciowa poczatkowa 2,01 g/cm?

Gesto$¢ objetoéciowa po specznieniu 2,16 g/cm?

Otwor badawczy: R18

wn=19,74%
wn=36,42%

Zmiany wysokos$ci probki w wyniku pecznienia

[mm] [h] doby
20.00 1 0
20.12 0,125
20.26 0,25
20.33 12 0,5
20.44 15 0,625
20.54 20 0,83
20.65 24 1
20.77 36 1.5
20.98 48 2
21.09 60 25
21.20 72 3
21.31 84 3.5
21.42 96 4
21.52 108 45
21.53 120 5
21.54 132 5.5
21.55 144 6
21.57 156 6.5
21.59 168 7
21.61 180 7.5
21.64 192 8
21.65 204 8.5
21.68 216 9
21.69 228 9.5
21.70 240 10
21.72 264 10.5
21.72 288 11
21.72 312 11.5
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Wykres pecznienia probki
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